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Tema 1: Matrices y Sistemas lineales de ecuaciones
Ejercicios

1. Halla una forma escalonada, el rango, y las matrices candnica por filas y de paso
para cada una de las siguientes matrices:

1 10 1 -1 1 -1 1 2 1
@A=|0 2 1|; ®WB=|-2 2]; Cc=|3 -3 8 10 3
10 1 3 -3 —2 2 -1 -3 —4

0 -1 -1 -2
k € R para que rg(A + kB) < 27

2. Siendo A = <_11 -1 > y B = ( L2 _11>7 ;qué condicién debe verificar

3. Calcula la inversa, si existe, de las siguientes matrices:

1 -1 1 1 -1 2 100
a)A=12 1 2|; ®O)B=1[2 1 1]; (¢)C=|a 1 0];
0 0 1 3 0 3 b ¢ 1
10 0 01 1 2 3 45
; ? 8 8 110 00 012 3 4
(d) D = 331 0 ; e)E=10 1 1 0 0|; ) F=]0 0 1 2 3
44 41 00110 0001 2
0 00 11 00001
1 a & d
. . . 01 a a
4. Calcula la inversa, si existe, de la matriz A =
0 0 1 a
0 0 0 1
5. Calcula, segiin los valores de n, el rango de las matrices:
n+1 1 1 n+1 1 n
(a) A, = 1 n+1 1 ; (b) B, = 1 n+1 1
1 1 n+1 0 0 n

Obtén la matriz inversa en los casos que se pueda.

6. Resuelve, por el método de Gauss, los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

T+Y+z+t=-2

=3y +z=-2 vy —tt=—4

(a) 92::’29;;2:_62 ; (b) r—y+z+t=-6 ;
yrez= T+y—z2+t=0
3r+y—2=10

20 4+3y—2=0
(d)¢ z—y+2=0
z+9y —5z=0

rT—2y—2z=-2
©) —erytrz=0 °
20 —y—3z2=17
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7. Discute, segun los valores reales de los pardametros, los siguientes sistemas lineales:

r—3y+5z=2 r+y+az=1 r—2y+3z2=1
(a) 20 —4y+2z=1 ;(b) z4+ay+2=1 ;(c)¢ 2x+ky+62=6 ;
br —1ly+ 92 =k ar+y+z=1 —z+3y+(k—3)z2=0

y+z=2 ar+by+z=1 ar+by+z=1
() z+y+z=a ; () ax+y+bz=1 5(f)¢ z+aby+z=0>0 ;
r+y=2 ar+y+z=> r+by+az=1

axr+by+2z=1
(g)q azx+(2b—-1)y+2z=1
ar+by+ (b+3)z=2b—1

Resuelve, cuando sea posible, los que dependen de un tinico parametro.

8. Resuelve la ecuacién matricial Ax = b donde

=(53) v we=(l) e o= ()

9. Resuelve las siguientes ecuaciones matriciales:

10 1 6 4 2 1 -2 2 1 0 1
a (2 1 0lx=(7 65 Mx[o 1 o]=[-21 o0
310 10 8 6 1 -1 1 1 3 —2

1 2 -1 -1 4 6 2 2

1 -1 -2 0 2 2 1 4

©@fy 1 1 olfl*¥=|o 3 0o -2

0o 1 1 -1 2 0 -1 -2

1

10. Siendo A = <3

AB = 0.

2 .
m)’ m € R, encuentra todas las matrices B € Masoyo tales que

11. Obtén todas las matrices B € Moy que conmutan con la matriz diagonal D =

z 0
(0 y) con x,y € R.

12. Encuentra todos los polinomios p(x) de grado 2, con coeficientes reales, tales que:
(a) p(1) =2, p(—1) =4y p(3) = 16; (b) p(1) = p(-1) = 0.

13. Elimina pardmetros en las siguientes ecuaciones paramétricas:

r=14+a« r=1-3a+0 =«
(a) § y=2+a ; (b) ¢ y=a—-28 ; (e) § y=08 ;
z=1-3« z2=24+p z="
ri1=a+2b—c r1=a+b+2c
rTo=a—>b To =a+2b+ 3c
(d) § z3=3b ; (e) ¢ zg=a+c
ra=b+c x4 =0
5 =a— b+ 2c Ts5=a—>b
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Soluciones
1 1 0 1 0 0 2 -1 1
1L (a)Adc=(0 1 1], rg4)=3,4.=(0 1 0], yE=|-1 1 -1];
0 0 1 0 01 2 -1 2
1 -1 1 00
b)B.=B.=|0 0 |,1gB) =L, yE=|2 1 0};
0 0 -3 0 1
1 -1 1 2 1 1 -1 0 0 13
(¢)Ce=10 0 1 1 =2 ,rg(C)3,Cc(O 0o 10 8 ],
0O 0 0 -1 10 0 0 0 1 -10
-14 1 -6
yE=|-11 1 -4
13 -1 5
2. k=-1
1 1 -3 1 0 0
3.(a A'=1[-2 1 0 |;(b) Noexiste B'Y; (c) C™'=| —a 1 0]);
0 0 3 ac—b —c 1
1 0 0 0 1 1 -1 1 -1
1 0 o -1 1 1 -1 1
(d) D71 i@ Et=311 -1 1 1 -—1];
3 -3 1 0 2
8 8 -4 1 -1 1 -1 1 1
1 -1 1 -1 1
1 -2 1 0 0
o 1 -2 1 0
)Ft=10 0 1 -2 1
0 0 0 1 -2
0 O 0 1
1 —a 0 0
1 [0 1 —a 0
447 = 0 0 1 —a
0 0 o0 1
3 ,sin#0yn#-3 n+2 -1 -1
5. (a)rg(4,) = <2 ,sin= -3 AL = "(++3) -1 n+2 -1 |, si
1 ,sin=0 - -1 n+2
n#0yn#-3.
3 ,sin#0yn#-2
(b) rg(Bn) = 2 ,sin:Oon:—Q7
n(n+1) -n —n?—n+1
B;lzm -n n(n+1) -1 ,sin#0yn# -2
0 n(n + 2)

6. (a) z=2,y=1,2=—1.
b)z=-3-XNy=2,z=-1,t=X\ A eR.
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10.

11.

12.

13.

(c) Sistema incompatible.
(d) z=-2\,y=3\ z=5\ ) eR.

(a) Si k # 4 el sistema es incompatible; y si k = 4 es compatible indeterminado
(x=-=5/2+T7\, y=-3/2+4)\, 2=\ XA eR).

(b) Si @ = —2 el sistema es incompatible; si a = 1 es compatible indeterminado
(r=1-A—py=XNz=u \p € R); ysia# —2ya# 1 es compatible
determinado(x =y = 2z = %H)
(c) Si k = —4 el sistema es incompatible; si k& = 0 es compatible indeterminado
(x=3=-3\y=12=MA A AXeR);ysik#—4yk#0 es compatible determinado
(x = k49, 4 L)

k40 Y = o k+4/:
(d) Para cualquier valor de a el sistema es compatible determinado (x = a — 2,

y=4—a,z=a-2).

() Sia =0y b= —2 el sistema es compatible indeterminado con un grado de
indeterminacién; si b = 1 es compatible indeterminado con dos grados de indetermi-
nacion; sia =0, b # —2 y b # 1 es incompatible; y si a # 0 y b # 1 el sistema es
compatible determinado.

(f) El sistema es incompatible si b = 0,810 # b # —2ya=—-2,0810#b# 1
y a = 1; es compatible determinado si b # 0, a # 1 y a # —2; y es compatible
indeterminado si @ = b = —2 (con un grado de indeterminacién) o a = b = 1 (con
dos grados de indeterminacion).

(g) El sistema es incompatible si b = —1 o si a = 0 y b # 1; es compatible indeter-
minado con un grado de indeterminacién si b = 1; y es compatible determinado si

a£0,b£1yb# 1.

(a) x = (A;1>,)\ER; (b) x = <)\1—1),)\6R.

3 2 1 0 1 1
Q) X=[123];bX=[2 1 —4|;
3 21 -3 1 4
—2—-—a 3-8 1—v =4
B a 1+8 v )
(C)X_ 2 -1 -1 -9 aaa/@7’775€R'
Q I} ~ 0
Sim#ﬁ,BzO;ysisz,B:<_ja _éﬁ),a,ﬁeR
Siz=y, Bes arbitraria;ysix#y,B—(S 2) con a,d € R.

(a) p(z) = 222 — 2+ 1; (b) p(z) = AM(2?2 — 1), A € R.

r—y=-1 4l
(a){3x+z:4 ; (b) & + 3y + 5z = 11;

(c) Al eliminar pardmetros no aparece ninguna condicién, pues esas ecuaciones
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paramétricas representan a todo R?;

(d) 3x1 — 3x9 —4x3 +3x4 =0
1 —2x3+3x4 —x5 =0

201 —x9 —x3 =0
;(e) 3r1 —2x0 — x5 =0 .
x4 =0



